Facultad de Informatica — Universidad Complutense

Fundamentos de la programacion — Grupos
Curso 2015-2016

Examen final - 8/9 de junio de 2016
“ Tiempo disponible: 3 horas “

Se pide construir un programa modular que gestione los estudiantes matriculados en
un curso universitario, separados por grupos. El programa constara de cuatro modu-
los: Estudiante, ListaEstudiantes, ListaGrupos y mddulo principal (main. cpp).

Moddulo Estudiante (0.75 puntos)

Declara un tipo de estructura tEstudiante con cuatro campos: nombre completo,
NIF, fecha de matricula y nota (todos de tipo cadena de caracteres salvo la nota, de
tipo real). Implementa, al menos, los siguientes subprogramas:

v' cargar(): Carga la informacion de un estudiante. En el archivo los datos de un
estudiante estan organizados en dos lineas (ver el ejemplo de archivo al final del
enunciado):

Nombre y apellidos // Primera linea: el nombre completo (con espacios)
12345678X 14/06/01 6.5 // NIF, fecha (en formato AA/MM/DD) y nota

v' mostrar(): Dado un estudiante muestra su informacién en la pantalla con el
siguiente formato (NIF - fecha — nota - nombre completo):

12345678X - 14/06/01 - 6.5 - nombre y apellidos

Mddulo ListaEstudiantes (4 puntos)

Declara un tipo tListaEstudiantes para listas de estudiantes implementada con
array dinamico y ordenada por NIF.

El m6dulo implementa, al menos, los siguientes subprogramas:

v' cargar(): Carga la informacién de una lista de estudiantes. En el archivo pri-
mero aparece en una linea el nimero de estudiantes, y luego dos lineas por es-
tudiante (ver el ejemplo de archivo al final del enunciado). En el archivo los es-
tudiantes no estan ordenados por el NIF (hay que insertarlos ordenadamente en
la lista).

v" buscar(): Dada una lista y un NIF, si el estudiante se encuentra en la lista, de-
vuelve cierto y la posicién del estudiante en la lista. Si no, devuelve falso. Imple-
menta el algoritmo de biisqueda binaria.

v' insertar(): Dada una lista de estudiantes y un estudiante afiade ordenada-
mente el estudiante a la lista (no es necesario redimensionar la lista).
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v' mostrar(): Dada una lista muestra en la pantalla cada uno de los estudiantes
de la lista (ver el ejemplo de ejecucién al final del enunciado).
v' destruir(): Dada una lista de estudiantes libera la memoria dinidmica que usa.

Madulo ListaGrupos (4,25 puntos) Max. 10 grupos

Declara un tipo de estructura tGrupo con dos campos: identificador (cadena de ca-
racteres sin espacios) y lista de estudiantes matriculados. Declara también un tipo
tListaGrupos para listas de grupos (hasta 10) implementadas con array estatico
de punteros a datos dinamicos (es decir, un array de punteros a tGrupo). La lista
no esta ordenada.

El modulo implementa, al menos, los siguientes subprogramas:

v' cargar(): Carga la lista de grupos del archivo notas.txt. Para cada grupo, en
el archivo primero aparece en una linea el identificador del grupo, y a continua-
cion su lista de estudiantes. El archivo termina con el centinela "XXX".

v' mostrar(): Dada una lista de grupos muestra por pantalla cada uno de los gru-
pos, separados por guiones, como aparece en el ejemplo de ejecucién al final del
enunciado.

v" buscar(): Dada una lista, un NIF y una posicion, devuelve cierto si el NIF apa-
rece en uno de los grupo de la lista, a partir de la posicidén dada. Si es asi devuel-
ve el grupo (posicion o identificador) en el que se encuentra el estudiante. Si no
se hace de forma recursiva, se perderan 0,5 puntos.

v destruir(): Dada una lista de grupos, libera la memoria dindmica que usa.

Madulo principal (1 punto)

Carga la informacion del archivo notas.txt en una lista de grupos, muestra la in-
formacion cargada, pide al usuario un NIF y muestra el identificador del grupo de di-
cho alumno (si existe), y antes de terminar libera la memoria dinamica utilizada.

Se valorara la legibilidad, asi como el uso adecuado de los esquemas de recorrido y
busqueda, de la comunicacion entre subprogramas y de la memoria.

Recuerda: El comando para que se muestre la memoria no liberada es
_CrtSetDbgFlag( CRTDBG_ALLOC_MEM DF | _CRTDBG_LEAK_CHECK_DF);

Entrega el cddigo del programa a través del Campus Virtual (s6lo .cpp y .h, compri-
midos en un ZIP). jAsegurate de entregar una version sin errores de compilacion!
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Ejemplo de archivo notas. txt:

""" notas.txt: Bloc de notas | = | =] |i3—]
Archive Edicién  Formate  Ver Ayuda

A

3

nombrel apellidosl
765413216 15/06/01 10
nombre?2 apellidos?
92648282F 15/06/06 5
nombre3 apellidos3
32154637k 15/06/03 8
B

2

nombred apellidos4
12345678x 15/06/01 9
nombre5 apellidos5
12225678F 15/06/01 9
KK

Ejemplo de ejecucion:

- nombre3 apellidos3
- nombrel apellidosl
nombre2 apellidos?2

nombre5 apellidos5
nombre4 apellidos4

Introduce NIF: 12345678X

Grupo: B

MPresione una tecla para continuar . . .
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Archivo checkML.h

#ifdef _DEBUG

#define CRTDBG_MAP_ALLOC

#include <stdlib.h>

#include <crtdbg.h>

#ifndef DBG_NEW

#tdefine DBG_NEW new ( _NORMAL BLOCK , _ FILE__ , _LINE__ )
#define new DBG_NEW

#endif

#endif
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